
PR7CEEDINGS ITB VoL. 7' No' 1' L973'

PENENTUAN DEMDJAT PEMBUSUKAN
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R I N G K A S A N

Pembusukan pada udattg adaLah suatu akibat

rcoaa:"- n"il'i"z hidrolntik bev'asal dnrL udnng

;;;;r; dan fuusa d-arL bakterL\ im'g ada padn

udmn.**'"" 
H*iL peneLitian' meniatakan bolaa aktitsi-

tas spesifik Sn-proteose udm4 ber-angsurZ .me-
n r-i selona pro:ses pentbusukart'.sehingga st{1t

int bai'k tmtuk dLpakai sebagai krLtema pemou:

;,rk;- 
"d*rg. 

nktT':i'to" n'"i^o dLtentukart' pada

37oC selama 20 menit derryan L% kasei'n dalon

O,l u buffer fosfat pH i.sebaga.i s:bstz'at dnn

"iitnt"i" 
(0,0-2 i) sebagai akti'uator" sebag,ai

1ir.tln- n"rl'^o dipakai" homogenat udntg dnLan

0,1 M buffer fosfat PH 8.
Bet'dasaxkcn atas si'fat penwtllndn aktixi'-

tas spesifik SH'pt'otease- dut kenaikan pH (on
ir;dt"' t-;ire,ttt'ontna udntg pada proses penbu-

iiii", naka dryatlah dLsGun suatu penggolong-

i 
-an""*i".t 

kesegaran udotg' HaL ini dqat

pn"it"g Lntuk kepbrluan2 dnLon ptaktek'

A B S T R A C T

SpoiLage of shrLrnps, i's Lory,eLy caused by

nnrr^n' acti-on 
'especLally 

by shrLnrp . proteases

tn'addition to nricrobial aetion uh1'ch 'La aLao

enzymati.c 'Ln natute.

*)B"gi"r, 
Kimia, Seksi Biokirnia, Institut Teknologi Bandung'



It uas found that uhen spoiLage is in
progrzess the specific actiuity of the shrtnrp
SH-ptoteases is remarkably decz'eased. It ap-
peaz,ed that this is a suitqble cr"Lterton foz,
the deternrLnation of the degree of spoilage.
Enzyme actiuity d.etesnLnations u)ere caty"Led
out at 37oC uith L% of casein in 0.1 M phos-
phate buffez, of pH S as the substrate cnd
eysteine (0.02 W as the actiuator. Shrtrnp
homogenate ao,s used as the enzAme solution
uhich aas prepared in 0.1 M phosphate buffer
o f p H 8 q . t 0 - 4 " C .

Based on the d.ecreqse of SH-ptoteqse ac-
tiuity and on the inez,ease of pH utd uolatile
base (t?tnethylonine etc.) content a classifi-
cation of the freshness of shrLrnps can be
made, ahich nrLght be useful for practical pur-
pos es .

PENGANTAR

Bagi  Indones ia , ,  udang merupakan sa lah  sa tu  has i l  lau t
jang sangat  pent ing .  Se la in  un tuk  konsumsi  da lam neger i  seba-
ga i  bahan makanan jang ka ja  p ro te in ,  udang d juga merupakan ba-
han ekspor  jang rnenghas i l kan  ban jak  dev isa  bag i -  negara .

Meng ingat  ber tambahn ja  penduduk jang sangat  t jepa t  t iap2
tahunnja, dapatlah diduga bahwa penangkapan udang dan ikan
akan d iperbesar .  In i  men imbu lkan ban jak  masa lah  d ian taran ja
pengawetann ja .  D isamping  in i  nant in ja  akan te rasa  seka l i  per -
lunja ada t jara2 penetapan deradjat pernbusukannja. Maklurnlah
didaerah tropik ini gedjala2 pembusukan pada ikan dan udang
mula i  tampak da la rn  waktu  sek i ta r  5  d jam pada suhu 30oC.  Pend i -
ng inan pada sek i ta r  0oC a tau  leb in  rendah 1ag i ,  ada lah  sa lah
satu  d ja la4  un tuk  memperpand jang kesegarann ja .  Adan ja  t ja ra?
ana l isa  seper t i  jang  d imaksud d ia tas  tad i ,  nant in ja  o rang da-
pat  menentukan apakah udang jang bersangkutan  mas ih  dapat  d i -
konsumsi  a tau  d iawetkan sebaga i  bahan makanan.

Disini akan di laporkan nasi12 peneli . t ian karni dalam rang-
ka  ment ja r i  t ja ra2  ana l isa  jang seper t i  te rsebut  d ia tas  jang

sesua i  un tuk  keadaan d i  Indones ia .

BAHAN2 DAN TJARA2

Semuq. zat kimia jang dipakai adalah dari deradjat anal i-
t i k ,  k e t j u a l i  d j i k a  d i s e b u t  l a i n .
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Udang mentah segav' diperoleh dari perdagangan dan dibawa
ke- labora tor ium se- t jepat2n ja  da lam keadaan d ing in  pada sek i -
ta r  OoC.  Pand jang udang ada lah  an tara  5  -  7  cm.

Pengukuran pH udang di lakukan dengan Beckman Zeromatic
pH-meter  a tas  homogenat  udang jang mas i i r  segar .  In i  d ibuat  de-
ngan menghomogen isas i  10  gram dag ing  udang (kepa la  dan ku l i t -
nja dibuang) selarna 4 menit dengan 100 m1 air didalarn Warring
B l e n d e r .

Penentuan trLmeti lanina (TII4A) di lakukan dengan alat Con-
way sebaga i  ber iku t "  Ruang t i t ras i  d i i s i  dengan 1  m1 HrBO,  42

dan I  te tes  ind ika tor  Tash i ro  (0 ,0822 gram rne t i l i n -b i ru  dan
0,1252 gram met i l -merah d i la ru tkan da lam 100 ml  e t i l  a lkoho l
952) .  Bag ian  sebe lah  k i r i  d i i s i  dengan 1  m1 homogena!  jang me-
ngandung 0,1 gram daging udang jang dibuat seperEi untuk peng-
ukuran pH. Bagian kanan di isi  dengan 1 m1 larutan NaOH 40%.
Sete lah  a la t  d i tu tup ,  kedua la ru tan  d i t ja rnpur  dan kemudian  d i -
ta ruh  pada 37oC se lama /L ,  d jam.  Ach i rn ja  la ru tan  d i - ruang
t i t ras i ,  d i t i t ras i  dengan 0 ,1046 N HC1 lewat  mik robure t  sampai
hrarna  ind ika tor  mend jad i  ungu.

Penentuan TMA dengan t jara destt lasi di lakukan sebagai
demik ian .  Labu des t i las i  (500 ml )  d i i s i  dengan 100 ml  homoge-
nat daging udang jang mengandung 10 gram daging. Ini di lakukan
set ja ra  kwant i ta t ip  dengan pembi lasan.  Sete lah  d i tambahkan
10 rn1  NaOH 402 dan ba tu  d id ih ,  labu  segera  d i tu tup  dan des t i -
las i  d imu la i .  Ud jung pend ing in  L ieb ig  harus  d imasukkan keda lam
15 m1 asam borat 47" jatg telah dibubuhi beberapa tetes indika-
to r  Tash i ro .  Sete lah  des t i las i  berd ja lan  10  rnen i t  d iberhent i -
kan .  Ud jung pend ing in  d ib i las i  dengan a i r ,  1a1u la ru tan
dlt i trasi dengan 0,05 N I lCl sampai t imbul warna ungu. Kadar
TI4A ditetapkan dalam mg NH3 per 100. grain daging udang.

Lq.r,utan enzima udang diperoleh dengan djalan menghomoge-
n isas i  5  g ram dag ing  udang da lam Warr ing  B lender  s i : lama 4  me-
n j - t  da lam 100 m1 0 ,1  M la ru tan  bu f fe r  fos fa t  pH B pada suhu
0"  -  4 "C.  Homogenat  jang d idapat  d isen t r i fuga da lam In te rna-
t iona l  Ref r igera ted  Cent r i fuge se lama 45 men i t  pada 2610 g  dan
0oC.  Supernatan  jang d ipero leh  jang rnas ih  segar  d ipaka i  seba-
ga i  la ru tan  enz ima.  In i  d is impan du lu  d i lemar i  es  sampal  d ipa-
k a i .

Latutan buffer fosfat 0,7 M, pH B, di-buat dari  0,805 grarn

KH2PO4 dan 13 ,396 grarn  NarHPOO jang d i la ru tkan da lam a l r  sam-

pai 500 rnl .
S l tbs tz ,a t  kase in  1% (b /u)  d ibuat  dar i  1 ,00  gram kase in

(E.  Merck)  da lam 100 ml  0 ,1  1 {  bu f fe r  fos fa t  pH 8  jdng d ipanas i
d ida lam Er lenmeyer  se lama 30 rnen i t  d ida lam a i r  mend id ih .  Sete-
lah  d ing in  pH-n ja  d ibuat  8  lag i  ( tambah 302 NaOH)  dan vo lume-
n j a  d i b u a t  1 0 0  m l

Penentuan q.kt iuitas non-SH-pz,otease di lakukan dengan
meng inkubas i  1  rn l  subs t ra t  dengan I  m l  la ru tan  enz ima udang
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pada 37"C.  Pada se lang waktu  te r ten tu  reaks i  d ihent ikan  dengan
penambahan 3  nL  5% asam t r i ch lo rase ta t  ( fCA)  d ing in .  Sete l -ah
d id iamkan 30  men i t ,  d isar ing .  Kemudian  absorps i  f i l t ra t  d i -
te taFkan r ia lam Beckman DU-2 spek t ro fo tometer  pada 276 nm se-
te lah  d ien t je rkan seper lun ja .  Untuk  waktu  0  rnen i t  d iambi l  l -  rn l
la ru tan  enz ima jang d i t jampur  dengan 3  rn1  5% TCA,  baru  kemu-
d ian  d i tambahkan 1  m1 subs t ra t .  Se te lah  d id ia rnkan dan d isa-
r i n g ,  f i l t r a t n j a  d i k e r d j a k a n  s e p e r t i  d i a t a s .  S e l i s i h  a b s o r p s i
an tara  kedua has i l  d ia tas  rnenund jukkan ak t iv i tas  enz ima da la rn
u n i r  a k t i v i t a s .

PeneriLuart akt iuitas SH-protease di lakukan sepert i  pada
non-SH-pro tease,  ke t jua l i  pada la ru tan  enz ima d i ta rnbahkan
L-s is te ina- i1L1 jang d i .h i tung dern ik ian  se l ingga kadarn ja  pada
v o l u m e  a c r r i r  [ j a m p u r a n  r e a k s i  n a n t i n j a  a d a l a h  0 , 4 2  M .

Ak l - iu iLas  s ; ,es iJ - i k  enz ina  d lde f ln is ikan  sebaga i  ak t i v i tas
cnz ina  Ca la ; -n  un i t  ak t i v i tas  per  mg pro te in  la ru tan  enz ima.

i : ' r  nenLL, t rLn  kadar  p t 'o te in  d i lakukan sebaga i  ber iku t :  1  m1
l a r u t a n  p r o t c i n  j a n g  h e n d a k  d i p e r i k s a ,  d j - e n d a p k a n  p r o t e i n n j a
dcngar r  penamhahan I  n l  2Oi (  TCA dan d id iamkan sek i ta r  5  men i t .
[ , a ] r r  d i s e n t r i f u g a  2 5  m e n i t  d i d a l a n  s e n t r l f u g a  k l i n i k .  K e m u d i a n
endapan d i la ru tkan keda lam 5  n I  3Z NaOH dan se te lah  in i  d i tam-
ba i r i ran  1  ml  pereaks i  b iu re t  dan d id ia rnkan sek i ta r  15  nen i t .
l . c i r i rn ja  absorps in ja  d iukur  pada 545 nm da lam Beckman node l  B
s p e k t r o f o t o m e t e r ,  U n t u k  s t a n d a r  p r o t e i n  d i a r n b i l  1  m l  l a r u t a n
jang mengandung 5  mg serumalbumina jang kemudian  d ikerd jakan
serper t i  d ia tas .  Sebaga i  b lanko d ipaka i  5  m1 3Z NaOH jang d i -
tanba i rkan 1  ml  pereaks i  b iu re t .  Pereaks i  in i  d ibuat  menuru t
p r o s e d u r  d a r i  H e n r y  ( 1 ) .

Laru tan  yepton  jang d ipaka i  da lam penentuan d ju rn lah  d ja -
s a d  r e n i k  d i b u a t  s e b a g a i  b e r i k u t :  2  g r a m  p e p t o n  d a n  l 0  g r a m
i { a C 1  d i l a r u t k a n  k e d a l a r n  1 7 5 0  r n l  a i r .  S e t e l a h  p H - n j a  d i b u a t  7 , 0
voLumc ach i r  d ibuat  2  l i te r ,  kemudian  d is te r i l kan  da lam auto-
k l a f  s e l a m a  2 5  m e n i t  p a d a  1 5  p s i  d a n  1 2 1 ' C .

I ' i r :cl ia agan nutr isi  dibuat dengan djalan melarutkan sedi-
k i t  d e n i  s e d i k i t  2 3  g r a r n  b a c t o  a g a r  n u t r i s i  k e d a l a m  2  l i t e r
a i r  i r . rnas  la lu  d isar ing  mela lu i  ka in .  Laru tan  in i  d imasukkan
i ieda lam rabung2 reaks i -  seban jak  12  -  13  m1,  kemudian  d isEer l l -
k : r n  d a l a r n  a u t o k l a f  s e p e r t i  d i a t a s .  A d a p u n  p H  a c h i r  a d a l a h  6 , 8 .
A g a r  b a c t o  t e r s e b u t  t e r d i r i  d a r i  3  g r a m  e k s t r a k  b a c t o  d a g i n g
s a p i ,  5  g r a m  b a c t o  p e p t o n ,  d a n  1 5  g r a m  b a c t o  a g a r .

EKSPET.II ' iEN DAN HASIL

l .  i r , q i i  o r g a r n l e p t i k

Ud j i  o rgano lep t ik  merupakan langkah per tama da lam pen i -

I a i l n  k e s e g a r a n  u d a n g .  U n t u k  i n i  d i l a k u k a n  p e n g a m a t a n  m e n g e n a i
p e r u b a h a n 2  p a d a  w a r n a ,  b a u  s e r t a  k e a d a a n  d a g i n g .  D a r i  h a s i 1 2
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pengamatan ini <iapatLah kami adakan penggolongan2 udang seba-
ga i  dern ik ian :

A.  Udang segar ;  warna abu2 dan prak t is  t i c iak  berbau.
i3 .  Ldang kurang segar ;  mas i i r  dapat  d imaran;  I ^ /a rna  merah

muda dan mula i  t imbu l  bau kearah pembusukan.
C.  Udang te lah  menga lami  pembusuKan j  t idak  dapat  d imakan

lag i ,  warna merah dan mula i  berbau busu i r .
D .  Udang jang benar2  busu i l ;  t idak  dapar  d i rnakan;  warna

merah dan berbau busuk .

2. Penentuan pl1

Penentuan d i lakukan a tas  homogenat  udang menuru t  t1ara2
jang d iu ta rakan d i -bab Bahan2 dan T ja ra2 .  Mak in  busuk  udang
i tu  te rn ja ta  mal i in  t ingg i  pu la  narga p i t -n ja .  Kenungr inan t resar
in i  < i i sebabkan o len  te r r - ren tukn ja  basa2 (amina2,  ammonia  dsb .  )
pada proses  penbusukan.  Meng ingat  homogenat  dag ing  mempun ja i
- { f ^ f  k , , G f ^ -  - ^ 1 . ^c ! ,  ruaNo kena ikan pH ak iba t  te rbentukn ja  basa2 ada-
lah  kurang besar  dan d juga kurang memuasKan untuk  d ipa i .a i
sebaga i  k r i te r ia  penbusukan karena reprodu i ts in ja  r - rnda i r .  l {a -
laupun demik ian  un tu lc  men jokong pengud j ian  dapat la i r  d isusun
hubungan an tara  pH homogenat  dan go longan kesegaran ( taoe l  l ) .
Per lu  d ike ta i ru i  banwa kadang2 te rd jad i  sed ik i t  pen j i rnpangan2
d a r i -  a p a  j a n g  r e r t u l i s  p a d a  t a b e 1 .

TabeL 1. Hubungan pH honogenat udang dan golongan
kesecararL udang. Untuk keterangan 1ebii l
l and ju t ,  ha rap  l i i r a t  pada  teks .

3. Penentuan kadar, 'I'MA

a. Metoda dt,fusn mikr 'o. Ini di lakukan dengan alat Conrvay
menuru t  p rosedur  d i -bab Bahan2 dan T ja ra2 .  Tern ja ta  has i ln ja
menundjukkan bahwa rnakin djauh proses pembusukan, makin ber-
ta rnbah lah  kadar  TMA-n ja .  O leh  sebab i tu  dengan t ja ra  te rsebut
dapat lah  d i i ku t i  p roses  pembusukann ja  ( tabe l  2 ) .  Dar i  ta 'oe : .  2

Golongan kesegaran pH homogenat

B

C

D
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ter l iha t  bahwa udang dar i  go longan A sesudah 3 ta  d jan  pen j i rn -
panan pada suhu 30oC te lah  mend jad i  go longan B dan sesudah 7Lz
d j a m  s u d a h  t i d a k  d a p a t  d i m a k a n  l a g i .

Tabel 2. Kadar Tl4A udang sete.Lah mengalawL penjim-
panan pada 30'C.

Penj  impanan
(d j  am)

Kadar  TMA sebaga i
/ r  ^ ^

mg r \ n^ / - LUU q  uoang- J

Golongan

0

3:;

7rz

2 2

8 6

1 8 4

2 8 8

565

D

(.

D

Dar i  pengumpulan  has i12  penentuan kadar  T I "1A udang dar i
berbaga i  derad ja t  kesegaran,  dapat lah  d isusun hubungan an tara
go longan kesegaran udang dan kadar  T I " lA-n ja  ( tabe l  3 ) .

Tabel 3, Hubungan qntara golongan kesegaran udang
dan kadar Tl4A-nja, di.tentukqn dengan alat
Com,oay,

Golongan udang
Kadar Tl4A dalam
mg NHr /100 g  udang

A

B

c

D

B8

88  -  184

L84 - 288

>  288

b.  l , le toda des t i las t .  In i  d ikerd jakan 
" "a iu r .  

makro  dengan
prosedur2  jang te lEh d iu ra ikan d i -bab Bahan2 dan T ja ra2 .  Ter -
n ja ta  kadar  TMA-n ja  dengan metoda in i  leb ih  besar  dar i  pada
dengan t ja ra  d i fus i -mik ro .  Meng ingat  homogenat  udang jang d i -
per iksa  pada metoda makro  ada lah  leb i -h  ban jak ,  maka se t ja ra

L -
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teore t is  in i  leb ih  representa t ip .  Han ja  sa jangn ja  in i  kurang
p r a k t i s .

Hubungan antara golongan kesegaran udang dan kadar TMA-
n ja  jang d i lakukan dengan t ja ra  des t i las i -makro  te r tu l i s  oada
t a b e l  4 .

Tabel 4. H-ubungqn antqra golongan kesegaran udang
dan kadar TI4A-n;ja, ditentukan- Leuat dps--
ti lasi-makryo.

Golongan udang Kadar.TMA dalam
mg NHr/100 g udang

B

C

D

< 2I5

2r5 - 240

240 - 280

> 290

4. Penentuan aktiuitas protease

Proses pembusukan pada udang adalah suatu proses biokimia
sebagai akibat dari  kerdja enzima2 hidrol i t ik dari  pada udang
send i r i  dan d juga dar i  enz ima2 bak ter i  jang  ada pada udang.
Pro tease2 merupakan pen jebab u tama dan o leh  sebab i tu  d is in i
han ja  enz j .ma2 i tu lah  jang akan d ise l id ik i  dan has i ln ia  akan
dihubungakan dengan golongan kesegaran udang.

a. Penentuqn aktiuitas SH-ptotease. Ini di lakukan menurut
prosedur2  jang te lah  d iu ra ikar r  d i -bab Bahan2 dan T ja ra2 .  Lama
inkubas i  enz i -ma dan subs t ra t  ada lah  20  men i t  pada 37"c .  Has i l -
h a s i l n j a  d a p a t  d i l i h a r  p a d a  t a b e l  5 .

Tabel 5. Aktiuitas SH-protease dari padn udang jang
telah nengalaftL penjinrpanan pada 30oC.

Penj impanan
(dj am)

P r o  t e i n
(mg/m1)

Akt iv i tas
(sa tuan)

Akt iv i tas
s p e s i f i k

Golongan
udang

0

4

4 , 6 6

6 , 9 4

5 , 9 8

0 , 0 8 8

0 , 0 8 2

0 , 0 5 2

l a o

1 , 1 8

0  , 8 7

A

B

C
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Dje las lah  dar i  tabe l  d ia tas  bahwa ak t iv i tas  spes i f i k  SH-
pro tease udang dapat  d lpaka i .  sebaga i  k r i te r ia  pembusukan.  Ma-
k in  d jauh proses  pembusukan maka mak in  berkurang lah  ak t iv i tas
s  pes  i f  i kn j  a ,

b. Penentuan q,kt iuLtas non-SH-prote.tse. Ini dikerdjakan
menuru t  p rosedur2  d i -bab tsahan2 dan T ja ra2 ,  dengan waktu  inku-
b a s i  2 0  m e n i t .  H a s l l n i a  t e r t u l i s  p a d a  t a b e l  6 .

Tabel 6. Akti,uitas non-SH-protease dari pada udang
iang telqh mengalani penjimpanan pada
30"c .

Akt iv i tas  non-SH-pro tease t idak  ba ik  un tuk  d ipaka l  seba-
ga i  k r i te r ia  pembusukan,  karena kadang2 tu run  dan kadang2
na lk .  Mengena i  ha l  in i  mas i -h  be lu rn  d je las  ke terangann ja .

5. Penentuan Qjunlah d; jasad z'enik.

Metoda mik rob io log is  in i  mas ih  ser ing  d ipaka i  un tuk  mene-
tapkan keadaan s te r i l i tas  dar i  pada bahan2 makanan jang d i -
awetkan.  D is in i  akan d i t joba  apakah metoda te rsebut  dapat  pu la
d ipaka l  sebaga i  k r i te r ia  da lam penggo longan udang.

Untuk  dapat  rneng iku t i  p roses  pembusukan se t ja ra  per l -ahan-
lahan maka sekitar I  kg udang mentah disirnpan di lemari es pada
3 -  4 "C.  Pada waktu2  0 ,  2 ,  4  dan 6  har i  d ibuat  homogenat  dar i
berbaga l  pengent je ran .  In i  d i lakukan da lam Warr ing  b lender
s te r i l  dengan la ru tan  pepton  -  NaCl  ( l iha t  bab Bahan2 dan T ja -
ra - t ja ra ) .  Dar i  t iap2  pengent je ran  homogenat  d ia rnb i l  1  u r1  dan
d imasukkan keda lam t jawan pe t r i  s te r i l .  Kemudian  d i tuangkan
media  nu t r i s i  agar  jang te lah  d i lumer . te r leb ih  dahu lu  keda larn
t jawan pe t r i  tad l  dan d i t ja rnpur  ba ik2 .  Sete lah  agar  mend jad i
k e r a s ,  t j a w a n 2  d i i n k u b a s i  s e l a m a  3  x  2 4  d j a m  p a d a  3 0 o C .

Untuk  memer iksa  kes ter i lan  la ru tan  pepton  dan agar  nu t r i -
s i ,  maka I  m l  la ru tan  pepton  te rsebut  d i t ja rnpur  dengan med ia
a g a r  n u t r i s i  d a n  d i k e r d j a k a n  s e p e r t i  d i a t a s .  K o l o n i 2  b a k t e r i
jang  t imbu l  d ih l t rx rg .  dengan a la t  pent ja t jah ,  seh ingga d jumlah
bakter i  per  mg udang dapat  d i te tapkan.

Pen j  impanan
(  d j  am)

P r o t e i n
(mglm1)

Akt iv i  tas
( s a t u a n )

Akt ivi  t  as
s p e s i f i k

Go longan
udang

0

4

7

4 , 6 6

6 , 9 4
( o Q

0 , 0 2 2

o , 0 2 4

0  , 0 8 4

0 , 4 7

Q , 3 4

1 , 4 0

B

c
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Dar i  has i ln ja  ( tabe l  7 )  te rn ja ta  bahwa per tumbuhan bak te-
r i  berd ja lan  t jukup t jepa t  se t ja ra  eksponens i i l  da lam lemar i
es ,  seh ingga sesudah 6  har i  udang pada per t jobaan te rsebut  su-
dah t idak  dapat  d ikonsumsi  lag i .  In i  ten tu  sad ja  bergantung
pada keadaan d ju rn lah  bak ter i  pada permulaan jang bergantung
teru tama pada kebers j -han udang.

Pada dasarn ja  metoda mik rob io log is  dapat  d juga d ipaka i
sebaga i  k r i te r ia  pen jokong da lam menentukan go longan kesegaran
udang.  Te tap i  o leh  sebab pengerd jaann ja  memakan waktu  sampai
4  har i  sedangkan dev ias in ja  besar ,  maka metoda in i  kurang
prak t is  dan t idak  d iand iu rkan.

Tabel 7. D;umlah bakter"L pada proses penbusukan
udang jang Jtsirry,an padn suhu 3 - 4oC.

PEMBITJARMN

Dar i  has112 pene l i t ian  dapat  d is impu lkan bahwa metoda2
b iok i rn ia  jang d i lakukan d is in i  merupakan metoda2 jang ba ik  un-
tuk  menetapkan derad ja t  pembusukan pada udang,  na1 mana in i
s a n g a t  d i p e r l u k a n  u n t u k  I n d o n e s i a .  A k t i v i t a s  s p e s i f i k  S H - p r o -
tease udang te rn ja ta  sangat  peka te rhadap proses  pembusukan,
seh ingga merupakan k r i te r ia  jang ba ik  da lam penetapan derad ja t
pembusukan udang.  Mengena i  sebab2n ja  mas ih  be lum d je las .

Djuga kadar Tl ' fA-nja merupakan kri t ,er ia jang memuaskan.
Ba ik  metoda d i fus i -mik ro  maupun metoda des t i las i -makro  dengan
pers ja ra tann ja  mas ing2 dapat  d igunakan.  Perubahan pH udang pa-
da proses  pembusukan te rn ja ta  kurang besar ,  seh i -gga kurang
peka un tuk  d ipaka i  sebaga i  k r i te r ia  pembusukan.

j
I
I
+

P e n i i m n a n a n  r  i . a t . . r a  I  i " - :  ^
t  

.  u J  u i l r .  r . . a

( d J a n )  l a K L e r l  x  l u

Dj urnlah
per t j  obaan

Go Iongan

24

0 , 5

( 0 , 1  -  1 , 0 )

1 4  , 4

( o , g  -  2 g , o )

2 6 6 , 3

( 1 0 5  -  s 1 4 )

4 2 3 6

(3690  -  8640 )

24

z +
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Demikian pula t j  ara2 mikrobiologis kurang baik dan kurang
prak t is  un tuk  d ipaka i  da lam penetapan derad ja t  pembusukan.
Dar i  has i12  pene l i t ian  rn ik rob io log is  dapat  d imenger t i  bahwa
d jumlah bak ter i  pada udang segar  ada lah  sangat  menentukan t je -
pa t  pembusukan.  I le toda2 jang d ib i t ja rakan d is in i  te lah  d iud j i
dengan hasi l  memuaskan pada proses pengawetan dan pada usaha
untuk  memperpand jang kesegaran udang (2 )  (3 ) .
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