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Dalaa karangan ini didjelaskan beberapa p€raanaan untuk ro-
kst idealr 0alan rokct ideal ini  terrnaguk roket jang pangura-
ngan bahan bakarnja tiap waktu adalah konetarl dan roket jang ga-
ja dorongnja konstan dalan acga'la koadaan tekanan udananja sta-
t ie dan ketinggian roket dari  permukaan air laut.
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In this paper eone cquatione for ideal ised rockets
diacussed. Thia type of rocksts include thoee which rate
mse-change ie constant and those which thruet ie eongtant
any  k ind  o f  cond i t ion  o f  e ta t i c  p ressure  and a l t i tude .

PEIIDAEUT{AI.I

Boket jang sistin propulsinja denikian ruPa hingga pe-
ngurangan nsssa propellantnja tiap detik konstan pada se-
gale natjan penrbahan tekanan statis dari udara diluar
roket, aalalah su&tu roket ideal. Begitu pula roket iang
gaja dorongnja setelah d.ikurangi gaia aerodinamis adalah
konstan, terraeuk senatian roket ideal pula. Untuk Dorea-
lisir roket seperti itu nrpanja tidak nrdah atau p6]shan

temasuk Brstahil. Tetapi hal2 itu dapat dihanpiri oleh
beberapa keadaan dan tjara jang pertana berlaku bagi se-
buah roket jqng terbang dalan ruang haqra dan keedaan2
fisig dan georetris nekanisne2 atau propellantnja diatur
begitu rupa shingga pengurangan naesaajo tiap d.etik kons-
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tan, eedang jang kedua berlaku bagi roket jaog besar2 se_
kali dengatr program gaja tlorongnja telah dibu;t netrar.*

a. Roket ideal dg. sjarat dl,l/dt = konstnn.

Andaikan 
P 

= f (suatu konstanta negatip) dinana
M ialah nasaa 

"8t"t 
seruruhnj a pad,a suatu saat dan lt ia'

lah. 'aassanja ket ika nasih penuh propel lant {sebelum P 
n.-Iuntjuranl maka untuk rur{us per.tjepaian oleh gaja dorong

jang untuk kita ketahui berrs&u uolok roket (sumnerfield
and Sg i fe r t ,  1959) .

r=$=  
Gorg !HPf

s = pertjelntan oleh gaja dorong F, fo* = inpuls djenis,
Go = konstanta gravitasi dipermu_kao.o Ef" larri.

Rrumrs diatas dapat ditulis dengern tjara lain pula. Dengan
nengingat babva:

(r) .

u(t)
naka runrs itu nendjadi:

a(r  )

Dari runrs ini djelasi_ah

I

- 1 . {  ( t + t t )
p

o  r  ( z ) .
"o  

- " " t
= - -

l + f t

bahva f nenptrnjai sjarat beatuk:

+  f t  ) 0
Berhuburg fungsi pertjepatan terhadap valrtu t telah

diketahuir mka kita fapa! menghiirrng kitjepatan roket pa
da saat propel lant habis (burn-out vefoct i ) .  V,. .  Ini  ge_
bagai berikut (bandingta', Sumnerfield, and SiitBPt, 1959).

0yhb = uo * t "n.  Ln(r  + fT) ( l l .
T adalah valrtu sampai propellant terbakar habis dan vo i-
alah ketjetrratan roket pada vaHu t = g.

Karena kebesaran2 jang perlu untuk menentrrkan orbit
roket diates teleh diketahui naka sekarang dapat didja_
barkan berapa sjarat aasaran djauh jang d.ipat dikenai o_
leh roket. hni dianggap berbentuk-boia dan tidak berpu-
taq,.djarak sagaran itu adalah (bandingkan v.d, tralnp,
1962).
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v- + r-* lr*0 + rt)2
s = 28 arcsin

29oR uo * t"n {rn(r+tt)-

R, ialah djari2 bumi.
Berdasar rulnirs (l) dapatlah sekarang di djabarkan ber-

matjaur2 haI. il isalnja relasi 'nFssa penuh dan rnassanja se

sudah kosong ialah:

o o M (r+a-At-)-
|  .  I  -D  

,= " . rR==  cosO . . . ( i ) .! n(r+ft) = eo u n -if . 
IE*o.or*o

elevasi pail,a wahu roket diluntjurkan"
penerbangan bertenaga .daripada roket ia-

r = frl(up - ,Q =&

r5

0 ailatah sudut
Ach i r  n iss i

lah:

( , ' ) .

(5) .

Disini l[. ialah rnassa dari propellant jang dihabiskan

selana p"o*ib"ttg"n bertenaga. Djika kita ingin nenghi-

tung nasea p"rsediaan tenaga se-optin2-nja naka ejaratnja

adalah (Nelsou and t'oft' 1900 hal. 210).

T ,

ulrln* : Cfff (' (z).

d adaLah nassa d.jenis persediaan tenaga (pol er supply)

ki ta.

b. Roket ideal dengan sjarat gaja ilorong tanbah gaja a,e-

rodinamis adalah konstan.

Sebuah roket iang tidak diputar (spin) dal' Eaja iang
d.isebabkan oleb ketidak aturan (unsteadinese) dapat dia-

baikan besarnja, nenpunjai suatu persarraan jang diseder-

banakan nendjadi berikut (lticte , 1962, hal - 551,

d
T

F + A = I n n o - r f i g

F ialah gaja dorong (tUrust) oleh propellant.
ja aerodiuamie (bertanda negatip terhadap arah
rory).

(e).
A adalah ga

gaja do-
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Euag kanan adaloh gaja oleh pcrtjepetan pada rotet dan be-
retnja send.iri.

, -SoTo-A lapat dlagaitran pade roket2 la,ng besar sekali
(nisalnja Saturnflrs, Atlas, dsb.). f,a,renr itu A;*a th,=nst_
progren netral, berhubung nisalnja bentuh perforasi dalarl
propellant, raka nrag kiri ran11run kasan boleh di}gf,rr'n
konstan. Andaikata p'lalah baftrro lrengtrrangan raasa tiep
detik djuga konstan seperti tclah didjelasr.qn taci diatai
neka kite rlapat nenperkirakan berapa F jang rriperlukan dji
ka sebuah roket telah diteatnkan risalnja djarak tcnbatr i-
tau tinggi k*lninasinja. sebagai tjonto kita djabarkan
berapa ruurs uutuk sehrah roLet jang terbang vertikal.

f). fet;epatan roket selana penerbangan ber"tetaga:

r / , r  F  L  
^ o

v( t )=t  un *  -s t  (g) .

Z)..tinggi jryg ditjapai pada saat t sels.Ea penerbangan
tertcaaga adalah:

F
( t)= -

c * -*8*
o

- k+3 (ro)."tt IrrJf.=,",
l). rylals energi adalah sebagai bcrikut (Uudingtan t{el-
son de- lsft, 1962, h^1. Lt7).

- gh+Uo+AO=Uf+ng ! ,

Yo. i.l{- energi lnda auatu sast t.AU iatah cnergi jang
ditanbrhlran oleh aH,ivitaa protrnlsi. U, ialah energi 

-ke-

lebihau dalan propelrant setelch didoroig keruar si'-bes.
E = tinggi kulnlnasi jang harng ditjalni.

Bagi sebuah roket ideal kita onggap Urarg. Bilangon
ini tidak terlalu djatrh dari sjarat hsrgi optin,n dsri ;f-
_isienei proprlaei jang dalnt bertiset sekitar !!f,, djrdi
Ur* rfi.
Pad.a saat propellaut habis AU = O dsn U_ - hf. . Djika
kita substitusikan harga2 V den E dalan f-,r-riZ oo(9) -,t",,

(fO) oafa kita akan nendapatkaa besarnja gaja d.orong:

vol, t, N0. I, mocBmrNcs rg5e
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f =

tio tio
%s-2"- - 'ks  h ;

('L';r'\
c

[, ,io
L\\* 2" * tkg i l 4

T
c

o  n2
(t " *f) 

'r.er
*io ' ) .

tk

c

, r t r l 9
( { o  P l ''%'

= IrossS penuh roket, thb =
% 

= tassa kosong roicet, tp

waktu penbakaran.

Djika gaja aerodinamis tid.ak diabaikan naka perhitungan
gaja dorong dengan mempergunakan mesin hitrrng tangan rna-
kan tempo tidak sed.ikit. Untuk eebuah sounding-rocket
jang tinggi kulninasinja tidak harus nemenuhi sjarat ke-
tjenratan tinggi, Saja dorong dapat d.ihitung dengan agak
kasaran" Tetapi untuk roket jang d.ipergunakan untuk men-
tjapai pada sasaran d.engan djarak tertentu, naka mempunjai
mesin hitung elehronis adalah sjarat uutlak.
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