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i CI{T I ,SAB

' t t e t oda  pembebana ' :  dan  pe r -enL janaan  da r i pada  a l a t ,  penbangk i -

t an  i enaga  i i s i . r i k  j ang  i : eke rd ;a  se t . i a ra  pa ra l e l  dan  un tuk  op t i -
nua  ekonom i  t e ' l ah  d i pe rken ibangkan  se t j a ra  nenuaskan .  0> la ra  a r t i -
ke l  i n i  C ibahas  k r i t a r i a2  sede ! ^ f ' ana  r : n i uk  na ren t j anakan  se t j a ra
op t i num ekcnc r l i  s i s t i n r - - s i s t i n  j anc  ke t . j i i ,  padamana  bebe rapa  ge -
ne ra to r  beke rd j a  sa t j a ra  pa ra l e ' l ,  dan  keh i l anqan r  t r ans r i : i s i  dapa t
d i a b a i k a n .

,.:STRAO i.

The  a re i bcd  o f  , l oad i r g  an j  s chedu i i nq  o f  pa ra l ' l e l  ooe ra t i ng
co*e r  p l an t s  f o r  cp i i nus  economy  has  been  f a i r l y  we ' l i  deve loped .
Fo r  sna l )  s ys tems  whs :g  9s1 ,qpg l  qenena to r s  ane  ope r . a t i nu  i r  pa  -

r a ! 1 e ' l ,  a r d  t r a n s n i s s i o n ' l o s s e s  c a n  b e  n e g l e c t e d .  s i m p l e  c l i i e -
r i c n g  f o r  o p t i n r u a r  e c o n c n i c  s c h e d u l . i n g  a n d  i l s  l i n i t a t . i o n  a r e
d i scussed  i n  t f r i s  oaoe r ,

[. Untuk paberik2 atau kompleks2 jang sedang besarnja
jang nenpun.iai ala|2 penbangkitan daja i,istrik sendi-
r i rs ist in transnisi  tak begitu Luas sehingga prrsat pem
bangkitan prakbis di t i t ik berat beban sist im"

Untuk sistim denikian, kehilangan2 transmisi dapat di-
abaikan"Jang sering nendjedi persoalan ialah bagaimana
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penbebanan dari n-unid ala,t2 penba:rgkitan .jang beker-
cl ja set jara paral lel  i tu dapat di lak- i ikan dengan opt i-
mu-u ekonomi" Dalam tulisan jarig pendek ini altan di-
hahas setjara singkat bagaimana penbebanan r,rasing2 u-
nit jang bekerdja paralle1 idu harus rli lah:.kan untuk
optinnim ekonomi dan batas2 kemungkinan bekerdja de-
ngan optinms ekonorni ini "

Andaikata ada n- aLaL2 pembangki.tan, ongkos pcmbang-
ki tan l '  t la lam mpiah perdjam sebagai fungsi da;a ke-
luar P dapat dinjatakan setragai:

F k  =  F ( P k ) .

Untuk n- unit. ongkos penbangki,tan total a,dalah:

F, = ! r . .
c / K

I la ja 'bota l  jang keluar :

Pt = fPx.
Dji .ka kehi langan2 transnisi  dapat diabaikanrmaka res-
tr iksi  in i  harus dipenuhi:

P- t

s (P l ,  P2  .e . . . "  Po)  = IPr  -  P t  =  o .
Untuk nent jar i  distr ibusi
masing2 unit ,  sehingga F*
ban total  tetap P* di .bend

Pt ,  Pe  P - .  an ta ra
^3"a;6oi uninirnua, plda be-

uk suatu fungsi baru;
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F =.,tr 
o Ft *Xt gr (pl , pz, p j . ."o)

d.imana
\^, .I ' '  adalah faktor2 perkalian Lagrange

( t i t ra t  apef id iks 'a"  ) .
Harga ekstrim F* nempalran sebuah minimum karena har -
ga uaksimrrn f  is is ! ' *  t ,ak dir ief  in is i .ka.n"
Untuk nemperoleh mifiimum F* , Lli-!akukan Ci-f fe rensia-
si2 jang berikut dan harus"saioa dengan noi

\ _
Q-!. - n
)Pu-"

atau

$*= '1."DFt * "1.,r .  >P.
I J f i

\-./ ra,

.* ,\- y ' \ o

) P t

\ F ,
a t

5t-
\ ,  r .

-:-
\ t l

i_", E

1
-.'\ I

,lu1
\ P "

I

rl i .. {).
I

r
I
I
I
I

i

I
t

i

at'au

f,- .!

/  \ .  t

n":rka

*'\,O

)D t
-) P'-
u '  ^

Dengan suhst i tusi

d F ,

d P .
K

,  maka d ipero leh

\ .  I "ux'= : i ; -
d - k

- \ \ r

. / \  -  -  A l '

, } ."

dFr

d P t
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cri ter ia ini  di .penubi,

III" Criteria ini memungkinkan kita membuat rentjana pem.-
bahagian beban dengan ekononi optimnm. Sebagai tjon*
toh dapat diainbil suatu sistin dengan 2 alat pembang*
lr i tan termis jang bekerdja paral lel  dan nempunjai  ka*
rakLerist ik F(P) sebagai ternjata dalarn gambar I"

F
4r[u.

/ i-r

P
Ggmb. I"

Dj ika f( f  )  tatr  dapat dinjataka.n sebagai l iungsi an j . l i -
t is,  di f ferensiatr$ set iara gr"r f  is i iapr. t  i i i l "alqrkar un-
tuk menpelo-I"l fr :Dengan melakukan*ini  diperoleh misalnja kar 'akt,er i .st , ik
-karakter ist ik untuk masing2 sepert i  i ,ernjata prda
ganbar I I . dr'

dP

ll

D  p r  p  p t  p^ 1  ^ 1  ' ?  ' 2

Ganb. i I .
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dFl \ dPq
untuk t {  =AL= t [
daja-keluar nasing2 unit adalah P, dan P, dengan heban
to ta l  P l  *  P2 =  Pt .

Denikian di";? 
""i,t # 

= 
1, diperoleh Pi dan Pb

dengan beban tot,al Pi + fl, r = PiT
Dar i  sua tu  u ru tan  ha iga2 

-A  
d i fe ro leh  P, ,  P i ,  P ' i  re tc ,

P . , ,  P , 1 ,  P [ ,  e t c "  d a n  b e b a n  t o t a l  P * ,  P l , * P I , ^ e t c i  D a r i
s in i  f rapaf  d igarnbar  g ra f i k2  P* (Pr ) "dan"P*(po) .  Untuk
tiap peurbebanan total dapat tingSung dib;tje dari gra-
fik2 tersebut berapa harus besar P, dan P, untuk eko-
noni optiuum pembebanan.

fY" Kemungkinan pembebanan dengan ekonomi optimr:-n masjh
harus memenuhi beberapa sjarat2.
Terutana jang memegang peranan dalam penentuan s,jarat2
tersebut adalah capasitas pembebanan masing2 unit
Pada umumn;a f(f) dapat dinjatakan setjara nendekati
sebagai suatu fungsi kwadrat is.  Hisalnja suatu sist im
dengan n- unit, karalrberistik nasing2 unit dapat di-
njatakan sebagai

F l=* l lP r+ar r f2 r+ .La

Fz= I2LPZ* uZzP|,*  Lz

F j=u1 tP3+ar rv |+n ,

()
F : € I - P  + a ^ P - +n  I L I n  n z n An

masing2 unit  nisalnja Pr-r
Dengan rae lakul<an dif f6-

Batas2 mpftsimrrm, pembebanan
D r t " P n m'2m'  

. ' ry '  dF'  
'  '  '

rensiasi S r untukunit- K d ipero leh :

trx
Ed

Diika P;, dari

= I= %f  *  zaopO

urrrtan PI,o, P2r, 
"J, 

, P
DM
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6 
lilak Sioe Tbo

menpunjai 
barga jang terket jil rnaka

f '9 i)  =\ -=uj l*

[4 I 
P'=Pirn n Jm 

dr

Pada penb":":T#T";H#it- 
j' F

iain adalah ser

X:*=au  
+2a12? l

X ir 
= azL + 2a22P2

11:,  
= u3L* z^12P3

za12Pi*

untuk unit2 Jang

I

\
\

\

Persamaan2 
ini

Xi*=&n l *z*uzPo

nendjadi:

=S
=$
-ft

d.iubah

P 1

P2

e1

l ' ' " - " ; ' : '

Pn=ff

niika n unit rers*1"1***X"tH1t"t:liffi'"
il]l't"imrur uni{

;;; total barus:

pembeba-
ekonomr t
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'rir = Pr+Pr+ o. ' *P = ^*"-

=*+
rff

atau dengan nenasukkaa 
lr" =

*.j,= t3{}i:1u, ,

. azt
T + uzz

.t* n" +
dr)l

.6 *  
"oo*

;fo- I
"oI_ ,
2^oz /

=t*  +  r
-12 un

uit + ,uj, tj^

*  
" . + 6t
a .

n .  *  
t ' - )

to2 r

Djika behan total melarnpaui p,

39r-annaui rapaeitasi;;**' 
ttlt' uaka beban udt j akan

Diika Pr, keijir aiui"iingkan dennan p D

l*,?_*i{l rebih_}aik djika ._rrT":lf,.ln, ;; 
" 
;;;;

yiltliti#f:":t"tin 
p"ii"iuil,,'"o"ngan ekonomi optinr'n i-

D:Dagar tjontoh baik ditind.iau snjai karalt"iiJt*2 sebagai-'"";iill 2-unit jang nerry. -

Fr = (el, + o,oz4pl + so) to6
Fz = (6y, * o,o4 +rzo) ro5
Ft,  F2 dalau B.T.U. per djau .
Pl, P2 dalarn Mtrr.

"rr 
= 100 MT dan p* = 60 lflr.

ulr4 x to6; Zulz= o,orrg x to6

INSTITTTT TEruOIOGI BANDUNG



l{ak Sioe Tho

uz.=6 x to6i  2a22= o,o8x1o6

A 
]xto6x6o1 ( L *t** =(EY / \ o,o2& x ro' o,or*frE-)

L r axlo6 6xlo6 \_2 \ffi- -;o ,

= 120 !ltf.

Dari tjontoh jang d.iatas njata bahva sebaiknja kapasitas
kedua buah unit harus kurang lebih s'ma besarnja.
Untuk beban seluruh jang sargat ketjil, baiklah ditindjau
apakah tidak lebih mrrah untuk nematikan siadja beberapau-
nit dan eelebihnja didjalankan setjara parallel dengan p-
enbebanan ekonomi opti:onrn"

APB.IDTKS. A.

Anda ika ta  sebuah fungs i  f (x ,  y ,  z ,  . . )  kon t inu
da lam sebuah daerah te r tu tup  G te tap i  var iabe l2  Xr  X ,  2 , .

. . .  sal ing berganiungan jang dinjatakan sebagai:

\  ( * r Y ,  z ,  . ) = o

e 2  ( x ,  y t .  z t  r o , . c )  =  0

go(x rx ,  z ,  )=o
U n t u k  m e n t j a r i  t i t i k  e k s t r i m u m  f u n g s i  f ( x ,  y ,  z ,  . . " . . . . )
dalam daerah G, dibentuk sebuah fungsi baru

F=z \ l o f  +  z \ r s r+ . . .  +z \18 ; . .

dengan (n + r )  parameter  baru lo ,  , \ r ,  . .  . . . . .  c  Xn.
Ti t iL ,  ekst r inrm t  ( ra ,  yor  ro  . . . . . . . )  dan perban-

d.ingan-perbandingan antara .)., A.., , .,\*
dapat diperoleh dengan nenetjahKan pdrsqnman2 jang berl
sangkutan:

) r_. ,  ) r_n E"_n
$: ' ,  E=t ,  E=t '
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